SOLAR-EXPERT

Twoj Partner OZE

FOTOWOLTAIKA

naszg ambicja jest jakos¢



KIM JESTESMY

Firma Solar-Expert Sp. z 0.0. narodzita sie z pasji do ekologii i
oszczedzania w 1997 roku.

JesteSmy obecnie najprezniej rozwijajaca sie siecig sprzedazy
kolektorow stonecznych i systemow fotowoltaicznych w Polsce.

W sierpniu 2013 roku posiadaliSmy ponad 2 tys. zamontowanych
instalacji solarnych w kraju oraz kilkanascie za granica.

Jestesmy liderem, co do ilosci zamontowanych i pracujgcych
instalacji fotowoltaicznych u klientéw indywidualnych w Polsce.
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WSPOLPRACA Z OSRODKAMI
BADAWCZYMI

 Od5 lat scisle wspotpracuje z naukowcami z Politechniki
Krakowskiej im. T. Ko$ciuszki oraz Politechniki Slaskie;
w Gliwicach w opracowywaniu najlepszych rozwigzan
i doboru odpowiednich elementéw systemow solarnych.

* Nasze kolektory sg testowane w kilku laboratoriach badawczych
w Polsce. Wielomiesieczne testy potwierdzajg ich niepowtarzalng
jakosc i niespotykang wydajnosc.



solar-experta

Ogniwo fotowoltaiczne jest to urzgdzenie
ktore przeksztatca promieniowanie stoneczne
bezposrednio w elektrycznosc. Zjawisko to nosi
nazwe efektu fotowoltaicznego.

W budowie kazdego ogniwa wyrdzniamy dwie
warstwy: pozytywng (+) i negatywna (-),
wiasnie pomiedzy tymi warstwami, w
momencie gdy w ogniwo trafiajg promienie
sfoneczne, wytwarza sie napiecie. Z reguty na
pojedynczym ogniwie napiecie to nieznacznie
przekracza 0,5V i 2W mocy.
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Aby uzyska¢ bardziej uzyteczne parametry
ogniwa sg taczone.

Z potaczenia od kilku do kilkudziesieciu ogniw
uzyskujemy modut (panel), ktérego moc moze

B5V/ 2W przekracza¢ nawet 200W.
=4

SV/2W
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_ // Gléwnym surowcem do produkcji
'// ogniw fotowoltaicznych jest
wysokiej czystosci krzem
krystaliczny (c-Si).

powtoka antyrefleksyjna
czotowa siatka metalowa
emiter

baza krzemowa (c-Si)
warstwa spodnia (Al)

Pierwszym etapem ich procesu produkcyjnego jest chemiczne usuniecie zanieczyszczen powstatych w
procesie ciecia bloku krzemowego na cienkie ptytki (grubos¢ zazwyczaj w przedziale 160 - 220um).
Nastepnie ptytki krzemowe poddaje sie teksturowaniu celem zwiekszenia powierzchni aktywnej na dziatanie
promieniowania stonecznego. W ogniwie tworzy sie ztgcze p-n poprzez dyfuzje fosforu. Domieszkowane
zfgcze p ogniwa podgrzewane jest w piecu w atmosferze fazy gazowej fosforu. Atomy fosforu dyfundujg do
krzemu i tworzg na jego powierzchni domieszke typu n. Na aktywnej stronie ogniwa nanoszona jest powtoka
antyrefleksyjna zwiekszajgca absorbcje promieniowania stonecznego i poprawiajgce parametry elektryczne
ogniwa. Powtoka antyrefleksyjna powstaje poprzez osadzanie na powierzchni azotku krzemu. W kolejnym
etapie, na powierzchnie ogniwa nanosi sie metalowg siatke przewodzgcg metodg sitodruku. Siatka ta ma za
zadanie zbieranie tadunkéw elektrycznych z catej powierzchni ogniwa. Na spodniej i wierzchniej stronie
ogniwa tworzy sie takze cienkie szyny zbiorcze (zazwyczaj 2 lub 3), do ktérych pozniej w procesie produkcji
modutu sg lutowane tasmy potgczeniowe. Nastepnie gotowe fotoogniwa klasyfikuje sie wedtug wtasciwosci
elektrycznych i optycznych, sortuje i przygotowywane do produkcji catych modutéw fotowoltaicznych.
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rama aluminowa N = Modut fotowoltaiczny
podczas normalnej

pracy narazony jest

nieustanng zmiennos¢

szyba hartowana 3,2mm

folia EVA h
warunkow
ogniwa krzemowe (c-Si) atmosferycznych
folia EVA I QZlgian!e zgrowno_
niskich, jak i wysokich
folia elektroizolacyjna . temperatur (stonca,
puszka przytaczeniowa \{VI?‘”U’ quZCZU’
sniegu, itp.).

Dlatego bardzo wazne jest, aby wszystkie elementy elektryczne byly w sposéb trwaty
hermetycznie odizolowane od wptywu czynnikow zewnetrznych. Pierwszym etapem produkcji
modutéw fotowoltaicznych jest szeregowe tgczenie fotoogniw za pomocg miedzianych tasm
potgczeniowych. Podczas procesu lutowania, prowadzona jest automatyczna kontrola wizualna, aby
nie dopusci¢ do umieszczenia w module ogniw uszkodzonych. Potgczone ogniwa ukfadane sg na
szybie hartowanej pokrytej folig EVA, a nastepnie tgczone elektrycznie ze sobg. Po potgczeniu petnej
,macierzy” ogniw, naktada sie kolejne warstwy folii EVA oraz folii elektroizolacyjnej, zabezpieczajgcej
modut przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Tak przygotowany modut poddawany jest laminaciji
w temperaturze ok. 150°C i ulega catkowitej hermetyzaciji. Tak przygotowane laminaty oprawiane sg
w aluminiowe ramy, a do spodniej powierzchni modutu montowana jest puszka przytgczeniowa z
przewodami. Gotowe moduty fotowoltaiczne poddawane sg kontroli na symulatorze promieniowania
stonecznego w standardowych warunkach testowania (STC: 1000W/m2, 25°C, AM1.5), gdzie
okreslane sg parametry elektryczne, takie jak: moc maksymalna (Wp), prad zwarcia (Isc), napiecie
obwodu otwartego (Voc), itp.
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Suma promieniowania sfonecznego w ciggu roku [KWhim?

<1100 1150 1200 1250 1300>

<825 863 900 838 975>

lost energii elektrycznej [(KWh] wyprodukowanej w ciagu roku
przez system o mocy 1 kKW, i wydajnosci 0,75 KWHKW,

W ciggu roku do powierzchni Ziemi dociera 3.850. 000 EJ. Jest to 2 razy wiecej
energii, niz mozliwa do wytworzenia ze wszystkich dostepnych paliw kopalnych.
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Panele PV

System mocowania

System PV —instalacja ON GRID

Inwerter

Ogniwa fotowoltaiczne

o

System PV — instalacja OFF/ON GRID

Regulator ladowania

Inwerter

AKumulatory



KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA

FOTOWOLTAIKI

Systemy solarne sg wysoce bezpieczne i niezawodne, nie generuja
hatasu i zanieczyszczen oraz ulegajg recyklingowi. Zywotnos¢ paneli to
ponad 30 lat. Po 25 latach zachowujg minimum 80% poczatkowej
mocy. Jest to mozliwe tylko przy zastosowaniu odpowiednie;
konfiguracji sprzetu i parametréow urzadzen.

Istotne jest rowniez, ze instalacja solarna podnosi wartosc
nieruchomosci. Przy ciggtych wzrostach cen energii elektrycznej
produkowanej masowo ze zrodet konwencjonalnych, pozwalajg na
znaczne oszczednosci i stosunkowo szybki zwrot inwestycji w
nowoczesne technologie.

Dodatkowym atutem jest mozliwosc¢ sprzedazy energii elektrycznej
i uniezaleznienie catkowite lub czesciowe od sieci publicznej (w
zaleznosci od zaprojektowanej i dobranej instalacji).
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Rada Europejska aktem
prawnym 7224/1/07
naktada na kraje europejskie
osiggniecie zwiekszenia
udziatu OZE w produkg;ji
energii do 20%.

Postanowienia wynikajgce z Dyrektywy 2009/28/WE:

* redukcja gazow cieplarnianych o 20% w odniesieniu do 1990 .,
e wazrost udziatu OZE do 20% w zuzyciu energii brutto,

* pokrycie biopaliwami 10% zuzycia energii przez transport.
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.(...) System feed-in tariffs zaproponowany przez Ministerstwo Gospodarki dla
gospodarstw domowych chcgcych produkowac zielong energie (juz stosowany w
wiekszosci europejskich krajow), opiera sie na czterech podstawowych filarach:
1. utatwienia w przytgczaniu i operowaniu domowymi instalacjami OZE,

2. przejrzysty 1 atrakcyjny system doptat do sprzedazy zielonej energii
produkowanej w gospodarstwach domowych,

3. stata perspektywa dochodu w kilkunastoletnim okresie,

4. okresowe rewizje wysokosci taryf, ktore obowigzujg jednak tylko instalacje
oddawane do uzytku po wprowadzeniu zmian.

Powyzsze warunki majg spetniaC zaprezentowane przez resort gospodarki
regulacje dotyczgce tzw. mikroinstalacji, czyli zrodet odnawialnych o mocy do 40
kW, ktére bedg mogty eksploatowac¢ gospodarstwa domowe w Polsce. (...)”

.(...) Dzieki wprowadzeniu systemu FiT wiasciciele domowych instalacji OZE
bedg mogli zarabia¢ na sprzedazy wyprodukowanej przez siebie energii nawet
kilkakrotnie wiecej niz wynosi cena jej zakupu. W przypadku domowych instalaciji
fotowoltaicznych za wyprodukowany w niej prad wtasciciel instalacji oddanej do
uzytku w pierwszych dwoéch latach obowigzywania ustawy bedzie otrzymywac
przez 15 lat za kazdg 1 MWh 1100 zt, w przypadku matych elektrowni
wiatrowych bedzie to 650 zt/MWh, a w zakresie matych elektrowni wodnych -
700 zt/MWh.”
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Autor: PAP /03.07.2012 / 05:53

ENERGIA ODNAWIALNA W KAZDYM DOMU

Od 1 stycznia 2015 r. wszystkie nowe i remontowane budynki bedg miaty kolektor
stoneczny, wiatrak, pompe cieplng lub fotoogniwo - informuje Dziennik Gazeta Prawna.
Taki zapis znajdzie sie w projekcie ustawy o odnawialnych zrédtach energii, ktorej
konsultacje konczy Ministerstwo Gospodarki. Inwestorzy, ktdorzy nie spetnig tych
wymogow, nie dostang pozwolenia na budowe lub uzytkowanie - zapowiada Mirostaw
Kasprzak, wiceminister gospodarki.
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SOLAR-EXPERT oferuje
urzadzenia i instalacje wytacznie
renomowanych producentow,
polskich i europejskich.




DOBOR KOMPONENTOW SYSTEMU

1. Lokalizacja systemu

2. Dane meteorologiczne (miesieczne wartosci
napromieniowania, albedo)

3. Orientacja ptaszczyzny kolektora (nachylenie,
tracker)

4. Okreslenie ksztattu horyzontu
5. Scena zacienienia (drzewa, kominy, itp.)
6. Wybor modutow PV

7. Okreslenie uktadu potgczen kolektora
(szeregowo, rownolegle)

8. Okreslenie mocy nominalnej systemu

9. Dobor falownika:

e Moc nominalna 90-100% mocy kolektora PV
e Szeroki zakres napie¢ wejsciowych

e \Wysoka sprawnos¢




Zrodta strat w systemie

 Oporowe — rezystancja okablowania
* Straty niedopasowania modutdéw (rézne charakterystyki (I-V)
* Termiczne

* Odbiciowe — promieniowanie padajgce pod wiekszym katem
od normalnego ulega czesciowemu odbiciu

e /Zanieczyszczenie
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Symulacja produkcji energii elektrycznej w
skali roku

Produkcja energii elektrycznej [kWh]
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GWARANCIJA SOLAR-EXPERT

e 25 lat (80% mocy znamionowej)
e 12 lat (90% mocy znamionowej)
e 10 lat gwarancji na wady ukryte produktu
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37 letni modut generuje
50% mocy
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PRZYKLADOWA REALIZACIA
4,5 kWp Zabrze

PRZYKLADOWA REALIZACIA
10 kWp Warszawa
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PRZYKLADOWA REALIZACJA
11,5 kWp Bierun

PRZYKLADOWA REALIZACJA
10,8 kWp Gliwice
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PRZYKLADOWA REALIZACJA
7,5 KWp Rybnik

PRZYKLADOWA REALIZACJA
9,8 kWp Tychy
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PRZYKLADOWA REALIZACJA
3 kWp Gliwice

ZARABIA)

na energii

PRZYKLADOWA REALIZACJA
3,5 kWp Knuréow
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Location: Villa di Corlo, Italy

Size: 993 kWp

Dates: February 2011

Installed 4.692 SolM 185 W panels,

660 SolM 190 W panels 79 Power-One Inverters, on freefield.
Duration: 5 weeks, with 12 employees, 60% good weather.
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ZASTOWSOWANIE W INFRASTRUKTURZE DROGOWE)



KONTAKT WARSZAWA

mazowieckie

Adam Kaminski

Konsultant SOLAR-EXPERT

Tel. 796 396 777

e-mail 1: adam.kaminski@mazeko.pl
e-mail 2: oze.mazeko@gmail.com
www.solar-expert.pl
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